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1 Auftrag und Grundlagen

1.1 Auftrag

Die FF Partner AG hat uns durch Herrn Krasniqi (Projektverfasser) beauftragt, im
Zusammenhang mit dem geplanten Wohn- / Geschéftshaus an der Aarauerstrasse
24 in Oberentfelden (Parz. 1203), die Einhaltung der einschlagigen Bestimmungen
von Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu tiberpriifen
und nachzuweisen.

Das Grundstiick wird durch den Strassenverkehrslarm der Aarauerstrasse K208
(Kantonsstrasse) belastet.

Die Larmbelastungen durch die Eisenbahn (Linie S14 Schoéftland — Aarau) dirfen
gemass Absprache mit Herrn Huber vom Departement Bau, Verkehr und Umwelt
Aargau als unkritisch eingestuft werden und werden daher im vorliegenden Larm-
gutachten nicht bertcksichtigt.

1.2 Grundiagen

=  Umweltschutzgesetz (USG) vom 7. Oktober 1983

= Larmschutz-Verordnung (LSV) vom 15. Dezember 1986

=  Kommentar zum Umweltschutzgesetz, 2.Auflage, 1.-8. Lieferung, 2004

=  Kommentar zum Umweltschutzgesetz, Erganzungsband zur 2.Auflage, 2011
= Norm SIA 181:2020 Schallschutz im Hochbau

= Verkehrs- und Emissionsdaten gemass Strassen-Larm-Emissions-Kataster
des Kanton Aargau (AGIS)

= Berechnungsmodell CadnaA (Version 2024 MR1, Datakustik GmbH)
= Website: www.bauen-im-laerm.ch

= Doku UW-2127-D «Strassenldrm-Berechnungsmodell sonROAD18» Aufberei-
tung der Eingabedaten und Ausbreitungsrechnung BAFU [Stand 2021]

= EMPA-Nr. 5214.010948 «sonROAD18_Berechnungsmodell fur Strassenlarm»
[Stand 9. Juli 2018]

=  EMPA-Nr. 5214.019298, 5214.023513 «sonROAD18_Weiterentwicklungen
und Ergénzungen» [Stand 30. November 2020]

= FAQ sonROAD18 V.1.0 BAFU [Stand 22. Februar 2022]

s CERCLE-BRUIT_Vollzugshilfe 3.31 «Anwendungshilfe zum Strassenlarm-
Emissionsmodell sonROAD18 in Kombination mit der Ausbreitung nach ISO
9613-2» [Stand Juni 2022]

= Doku UV-0637-D «Leitfaden Strassenlarmy», Vollzugshilfe fur die Sanierung,
BAFU + ASTRA [Stand 2006]

= SIGAB Richtlinie 002 ,Sicherheit mit Glas* (Stand 1.1.2018)

= Baueingabeplane M1:100 (FF PARTNER AG, Stand 15.04.2025)
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1.3 Situation

Abbildung 1:
Situation
(Quelle: FF PARTNER AG)

Abbildung 2:
Orthofoto
(Quelle: AGIS)




Abbildung 3:
Larm-Empfindlichkeits-
stufen (ES) und
Nutzungszonen
(Quelle: AGIS)

Anforderungen Neubau

Nachweis Strassenver-
kehrslarm

Nachweis Gebaudeaus-
senhiille
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2 Larmrechtliche Anforderungen

2.1 Massgebende Empfindlichkeitsstufe (ES)

In der rechtsgiiltigen Zonenplanung der Gemeinde Oberentfelden sind die Emp-
findlichkeitsstufen ausgeschieden worden. Der geplante Neubau auf der Parzelle
1203 liegt in der Wohn- und Arbeitszone WA4. Diese wird der Empfindlichkeitsstufe

ESIIl zugeordnet.

2.2 Larmrechtliche Einordnung des Projekts

Der geplante Neubau auf der Parzelle 1203 wird als ein larmrelevantes Bauvorha-
ben eingestuft. Die Parzelle ist bereits tiberbaut und wird aus larmrechtlicher Sicht
als erschlossen eingestuft.

Fiir das geplante Bauprojekt sind die Vorgaben nach Art. 22 USG sowie Art. 31

LSV nachzuweisen.
— Nachweis Einhaltung Immissionsgrenzwerte

Der Schallschutz bei Aussenbauteilen ist durch den Bauherrn sicherzustellen. Die
Anforderungen definieren sich gemass Art. 32 LSV Uber die Norm SIA 181:2020
(Schallschutz im Hochbau).

— Nachweis Luftschallschutz gegeniiber externen Quellen
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Tabelle 1:
Belastungsgrenzwerte
Strassenverkehrsldrm fiir
Wohnrdume (Anhang 3 LSV)
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2.3 Belastungsgrenzwerte Strassenverkehrslarm

Wie im vorherigen Kapitel hergeleitet, sind fur das geplante Bauprojekt die Einhal-
tung der Immissionsgrenzwerte nachzuweisen (Art. 22 USG sowie Art. 31 LSV).
Die nachfolgenden Belastungsgrenzwerte gelten fur l&rmempfindlich genutzte

Raume in Wohnungen fir Strassenverkehrslarm gemass LSV.

Empfindlichkeitsstufe Planungswert Immissionsgrenzwert Alarmwert
(Art. 43) Lrin dB(A) Lrin dB(A) Lrin dB(A)
Tag Nacht Tag Nacht Tag Nacht
| 50 40 55 45 65 60
] 55 45 60 50 70 65
c 60 50 o 70 65

Legende:
Lr.  Belastungsgrenzwert

B ES Il mit betrieblicher Nutzung. Hier gelten um 5 dB héhere Grenzwerte (gem. Art 42 LSV)
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3 Strassenverkehrsldarm

3.1 Verkehrs- und Emissionsdaten

Die im Rahmen dieses Larmschutznachweises zu Grunde gelegten Verkehrs- und
Emissionsdaten wurden dem aktuell giiltigen Strassenlarm-Emissionskataster (A-
GIS) entnommen. Die nachfolgende Tabelle enthélt die wichtigsten Eckdaten des
massgebenden Emissionsabschnitts hochgerechnet auf das Jahr 2025.

Tabelle 2: Verkehrs- und Emissionsdaten 2025 (Quelle: AGIS 2022)

Abschnitt DTV Nt nt2 Nn nn2 i v Kb K1t Ki,n Lw,t Lw,n
[Fz/24h] | [Fz/h] [%] [Fz/h] [%] [%] [km/h] | [Bez.] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)] | [dB(A)]
K208, 307
von C414 140 10’300 594 6.2 99 6.1 0 50 KB50_0dB 0.0 -0.1 80.0 72.0
bis C418 175
Legende:
DTV: Durchschnittlicher taglicher Verkehr in [Fz/24h]
Nt / Nn: stiindlicher Motorfahrzeugverkehr tags (Nt) bzw. nachts (Nn) in [Fz/h]
nt2 /nn2:  Anteil larmiger Motorfahrzeuge tags (nt2) bzw. nachts (nn2) in [%]
it Strassensteigung in [%]
Vi signalisierte Geschwindigkeit in [km/h]
Kb: akustische Belagskorrektur [sonROAD18-Standard-Belagskorrektur]
K1,t/K1,n: Pegelkorrektur Motorfahrzeuglarm tags (K1,t) bzw. nachts (K1,n) [LSV Anhang 3 Abs.35]
Lw,t/ Lw,n: Schallleistungspegel pro 1m tags (Lw,t) bzw. nachts (Lw,n) in [dB(A)]
Abbildung 4:

Lage Emissionsabschnitte

[Quelle: AGIS]

K208, 307 |
¥
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Abbildung 5:

Auszug CadnaA Stras-
senemissionsabschnitt
[Quelle: CadnaA]

Ermittlungsmethode

Emissionsmodell

Geschwindigkeit

Strassenlangsneigung

Ausbreitungsmodell

Reflexionen
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3.2 Larmermittlung

Die Larmimmissionen konnen gestiitzt auf LSV Art. 38 anhand von Berechnungen
oder Messungen ermittelt werden. Im vorliegenden Fall wurden diese mit dem
Larmberechnungsprogramm CadnaA ermittelt.

Verwendet wird das Emissionsmodell «sonROAD18». Dieses Modell erlaubt die
prazise Berechnung der Schallemissionen von auf schweizerischen Strassen zu-
gelassenen Fahrzeugen im Hinblick auf die Beurteilung des Strassenverkehrs-
larms geméass Anhang 3 der Larmschutz-Verordnung (LSV).

Das Emissionsmodell «<sonROAD18» basiert grundsatzlich auf den signalisierten
Geschwindigkeiten.

Die Steigungskorrektur ist im Modell «<sonROAD18» nicht von der Frequenz, je-
doch von der Geschwindigkeit sowie von der Fahrzeugkategorie abhangig. Im
Falle einer Strassenlangsneigung s £ -1 % oder s = 1 % ist eine Steigungskorrektur
erforderlich.

Um mit Hilfe des Emissionsmodells «<sonROAD18» die Immissionswerte bei den
Beurteilungspunkten zu ermitteln, muss eine Ausbreitungsrechnung vorgenom-
men werden. Gemass BAFU ist hierfur das Ausbreitungsmodell Norm 1ISO 9613-2
anzuwenden.

Die Gebaude sind standardmassig mit einem Reflexionsverlust von -1dB modelliert
worden (£ Absorptionsgrad a=0.21).

Aufgrund der — zumindest teilweisen — dichten Bebauung (Strassenschluchten)
sind in der Berechnung die Reflexionen bis zur 3. Ordnung berticksichtigt worden.
Dadurch werden Mehrfachreflexionen an Gebaudefassaden und der daraus resul-
tierenden Pegelerh6hung entsprechend gewiirdigt.
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Meteo- und Witterungs-

einfliisse

Bodenfaktor G

Tabelle 3:
Bodenfaktor G

Balkone / Loggien

Prognoseunsicherheit
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Das Berechnungsverfahren fir die Larmausbreitung gemass Norm 1ISO 9613-2 be-
riicksichtigt Meteo-Effekte (Wind-Situation, Temperatur-Inversionen). Fir eine
Ausbreitungsrechnung, welche die lokalen, jahresdurchschnittlichen Wetterbedin-
gungen einschliesst, sind Meteo-Modellrechnungen oder Meteo-Messungen (Wind
und Temperatur-Profile) notwendig. Eine Modellrechnung steht zwar schweizweit
zur Verfiigung, ist zurzeit jedoch firr Strassenlarm-Berechnungen noch nicht vali-
diert. Es ist daher nicht erforderlich, eine Meteo-Korrektur vorzunehmen (d.h. Cmet
= 0; Cmet gemass Norm I1SO 9613-2, Gleichungen Nr. 6). Bei der Berechnung der
Hinderniswirkung hingegen soll der Faktor Kmet (Gleichung 18) berticksichtigt wer-
den. Bei Verzicht auf die Meteo-Korrektur Cmet nach Norm 1SO 9613-2 wird ge-
nerell eine férderliche Ausbreitungssituation angenommen.

Der Bodenfaktor G («Ground factor G») wird in der Norm ISO 9613-2 definiert. Er
beschreibt die Porositat des Bodens (0.0 < G < 1.0). Ein Wert von 0.0 bedeutet
harter Boden (d. h. akustisch schallhart) und ein Wert von 1.0 bedeutet poréser
Boden. Der Bodenfaktor ist eine der Einflussgréssen zur Bestimmung des Boden-
effekts Agr. Die Zuordnung erfolgte in Anlehnung an den Empa-Bericht «Aufberei-
tung von flachendeckenden Grundlagen fur die Schallausbreitungsmodellierung in
Bereichen Meteorologie und Bodeneigenschaften». In der nachfolgenden Tabelle
wurde eine Zuordnung der Bodenbedeckungskategorien der amtlichen Vermes-
sung zur Primarflachenkategorisierung des Vektor25-Modells vorgenommen.

D DESCR DE D |des d o G
501 |Baumschule 200 1.0
502 (Fels 21 |Fels 20000 00
503 |[Fhss 15 |flessendes 20000 00
504 |Gebdsch 20 |usbrige_bestockte 150 10
505 |Gertll mit Geblsch 20000 00
508 | Gert auf Glstschar 20000 00
507 |Gertif 23 | Gerosil_Sand 20000 00
508 | Cerol in Wald 500 07
508 | Geiol in oifenem Wald 500 07
510 | Gistacher 2z | Glatscher_Fin 20000 00
511 | Graspiste 8, 10, | Acker_Wiese_Weide, usbri- 200 10

18, 19 | ge_nfenmiviukur, Wytweide_dicht,
ide_offen
512 | Pisle mit Martbelag 1,2. |Strasse_Weg, Trofios, Flugpiatz. 20000 | 00
5,7 |uebrige bafestgte
512 |Kissgrube 24 |Avbay_Deponie 20000 | 00
514 |Lehmgubs 25 |usbrige_vegetstionslose 5000 03
515 |Obamnlage 11 | Garisnaniage 200 1.0
516 |Rsben @ |Reben 200 10
517 |&=e 8, 14 | Waaserbecken, stehsndes 20000 00
518 |Siedlung 0,3 |Gebasude, Verkehrsinsel 106000 01
519 |Swudemm 20000 00
5§20 |Steumauer 20000 00
521 | Swinbruch 20000 00
522 |Bumphund Gebisch 16 | Schiigusrtel 200 10
823 | Sumpl 12 | Hoch_Flachmoor 200 190
524 | Sumplin Wald 220 10
528 | Sumpf in ofienam Wald 200 10
526 |(Obriges Gabiet 13 |uebrige_humuslerts 200 10
527 |Wald 17 | geschlossaner_Wald 150 10
528 |Wald ofien 150 10
528 | Esenbshnimsse 4 |Bahn 50 10

Gegeniiber einem Fenster aussen an der Fassade, lassen sich mit schalltechnisch
optimierten Balkonen und Loggien typischerweise Reduktionen von 2 bis 6 dB er-
zielen. Die larmreduzierende Wirkung ist allerdings situationsabhéngig und wird
nur erreicht, wenn gewisse Voraussetzungen erfullt sind. Ansonsten kénnen Bal-
kone und Loggien aufgrund von Reflexionen an den Untersichten bzw. Decken
auch zu Pegelerhdhungen fiihren. Die larmreduzierende Wirkung muss einzelfall-
weise in Abhangigkeit der entscheidenden Parameter berechnet werden. Hierfir
wird das Berechnungstool «Balkone und Loggien» der Website «bauen-im-laerm»
angewendet.

Die berechneten Beurteilungspegel weisen im Sinne einer Standardabweichung
erfahrungsgemass eine Prognoseunsicherheit von ca. +1.5 dB(A) auf. Fur die
Larmbeurteilung massgebend ist der ausgewiesene Mittelwert.
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angewendete Rundungs-
regel_Vollzug Kanton AG
(Auszug FAQ sonRoad18
BAFU)

Massgebender Beurtei-
lungszeitraum
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Es gilt betreffend Runden gelten die Regeln geméss «bauen-im-laerm».

Der Beurteilungspegel Lr bezeichnet die Larmbelastung, die mit dem Belastungs-
grenzwert (BGW) verglichen werden kann. Der Lr wird im Larmgutachten als ge-
rundeter Wert ohne Dezimalstelle angegeben. Beurteilungspegel (Lr) sind auf 1
Stelle nach dem Komma mathematisch zu runden, bevor sie mit dem BGW vergli-
chen werden. Der BGW gilt noch als eingehalten, wenn der BGW genau erreicht
wird.

Beispiele:

60.0 dB(A), BGW von 60 dB(A) ist eingehalten;

60.1 dB(A), BGW von 60 dB(A) ist Giberschritten.

Die Larmschutz-Verordnung unterscheidet zwischen dem Beurteilungszeitraum
Tag (06:00 — 22:00 Uhr) und Nacht (22:00 — 06:00 Uhr).

SINUS



Abbildung 6:
Erdgeschoss
(Quelle: FF Partner AG)

Abbildung 7:
1. - 3. Obergeschoss
(Quelle: FF Partner AG)
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3.3 Berechnungsergebnisse und Beurteilung

Den nachfolgenden Abbildungen kénnen die Lage der Larmermittlungs- bzw. Be-
urteilungspunkte entnommen werden.
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Tabelle 4: BP Nutzung Beurteilungspegel | Belastungsgrenzwerte | Anforderung ge-
ﬁ;ﬂ;b::fdsg :jr't':it,’:,";"h Lr IGWES i méss USGILSV
Tag Nacht Tag Nacht erfiillt?
[dB(A)] | [dB(A)] [dB(A)] [dB(A)]
Erdgeschoss

i 59.1 51.2 70 - ja
60.0 52.1 70 - ja
62.8 54.8 70 - ja
63.0 55.0 70 - ja
59.7 51.7 70 -* ja
59.0 51.1 70 - ja
59.0 51.1 65 55 ja
60.1 52.1 65 55 ia
62.9 54.9 65 55 ja
62.9 54.9 65 55 ja
62.9 54.9 65 85 ja
60.0 52.0 65 55 ja
62.5 54.6 65 55 ia
59.4 51.4 65 55 ja
59.0 51.0 65 55 ja
60.0 52.0 65 55 ja
62.7 54.8 65 55 ja
62.7 54.7 65 55 ja
62.7 54.7 65 55 ja
59.7 51.8 65 585 __ja
62.2 54.3 65 55 ja
59.3 51.4 65 55 ja
58.5 50.5 65 55 ja
59.3 51.4 65 55 ja
62.3 54.4 65 55 ja
62.3 54.4 65 55 ja
62.3 54.3 65 58 ja
59.4 51.4 65 55 ja
61.8 53.9 65 55 ja
58.7 50.7 65 55 ja

O Beurteilungspunkt (grin=BGW eingehalten)

@®: Beurteilungspunkt (rot = BGW tberschritten)

A Larmunempfindliche Raumnutzung, keine Larmbeurteilung erforderlich

BP: Beurteilungspunkt

Lr: rechnerisch ermittelter Beurteilungspegel im Zeitraum tags und nachts

IGW: Immissionsgrenzwert

BGW: Belastungsgrenzwert

ES lll: Larm-Empfindlichkeitsstufe fur Wohnnutzung (ES Il B fur betriebliche Nutzung)
69.3:  IGW wird Uberschritten [rote Ziffer]
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48.8: IGW wird eingehalten [schwarze Ziffer]

* Beurteilung des Nachtzeitraums nicht erforderlich da Gewerbe

[ «grimer Raum»; IGW der massgebenden ES an allen Fenstern eingehaiten
EH «gelber Raum»; IGW der massgebenden ES am Liftungsfenster eingehalten
«roter Raum»; IGW der massgebenden ES an allen Fenstern tiberschritten

gter?s"stz:werkehrslarm Die Larmberechnungen zeigen, dass die massgebenden Immissionsgrenzwerte
der Empfindlichkeitsstufe (ES Ill) an sé@mtlichen Fenstern eingehalten werden kén-
nen.

Die Anforderungen gemdss USG und LSV sind - bezugnehmend auf den
Strassenverkehrslarm - erfiilit.
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Anforderungen an den
Schallschutz (6ffentliches
Recht)

Anforderungen an den
Schallschutz (Privatrecht)

Tabelle 5:
Anforderung an den
Schallschutz (SIA 181)

Tabelle 6:

Anforderungen an die
Schallschutzfenster (Bau-
schalldamm-Mass,
R'w+Ctr)
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4 Schutz gegen Luftschall von aussen

In Anlehnung an LSV. Art. 32 hat der Bauherr eines neuen Gebéaudes dafiir zu
sorgen, dass der Schallschutz bei Aussenbauteilen den anerkannten Regeln der
Baukunde entspricht. Als solche gelten beim Eisenbahnlarm insbesondere die Min-
destanforderungen nach der SIA-Norm 181 des Schweizerischen Ingenieur- und
Architekten-Vereins.

Sind zwar die Immissionsgrenzwerte tberschritten, jedoch die Voraussetzungen
nach LSV Art. 31 fur die Erteilung der Baubewilligung erfiillt, so hat die Vollzugs-
behérde die Anforderungen an die Schallddmmung der Aussenbauteile angemes-
sen zu verscharfen.

Im vorliegenden Projekt werden die Immissionsgrenzwerte eingehalten. Eine Ver-
scharfung der Anforderungen ist somit nicht angezeigt.

Wird die Norm SIA 181 vereinbart, so gelten fir Neubauten von Einfamilienhau-
sern, Doppel- und Reiheneinfamilienhauser sowie von Wohnungen, die als Stock-
werkeigentum begriindet werden, die erhéhten Anforderungen an den Schall-
schutz.

Im vorliegenden Projekt handelt es sich um ein Wohn- / Geschaftshaus mit Miet-
wohnungen. in Anlehnung an die Norm SIA 181 werden daher die erhohten Anfor-
derungen an den Schallschutz nicht vorausgesetzt.

Geschoss Nutzung Empfindlichkeit massgebende De
Aussenlarmbelastung Lr

EG Gewerbe (Biiro) mittel 63 dB(A) [Tag] 30dB
1.0G WI/E/IK mittel 55 dB(A) [Nacht] 30dB
1.0G Zimmer 1 mittel 52 dB(A) [Tag] 27dB

Legende:
De: Mindestanforderung an den Luftschallschallschutz gegentiber externen Quellen

4.1 Schalltechnische Dimensionierung der Fenster

Approximative Berechnungen haben ergeben, dass die Fenster - der exponierten,
larmempfindlich genutzten Raume - nachstehendes Bauschallddmm-Mass R'w +
Ctr aufweisen missen.

Geschoss_Nutzung erforderliches Bauschallddmm-Mass der Fenster
R'w + Ctr
EG, Gewerbe (Biro) 230dB
1.0G, W/E/K 230dB
1.0G, Zimmer 1 225dB

Anmerkung: Fiir die Aussenwénde wurde in der Berechnung ein bewertetes Bauschalldémm-Mass R'w
+ Ctr von 47 dB beriicksichtigt.

Hinsichtlich dem Verhaltnis der Kosten gegeniiber der Wirkung empfehlen vom
1.0G bis zum 3.0G einheitlich bei allen Fenstern ein Bauschallddmm-Mass von
mindestens R'w + Ctr = 32 dB zu wahlen.
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Anforderungen an die
Schallschutzfenster

Einbauhinweise

Abbildung 8:
Einbauplan Schallschutz-
fenster - EG
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Die Anforderung an den Schallschutz sind durch das gesamte Fensterbauteil zu
erfilllen. Dazu gehéren auch Rahmen, Rahmenverbreiterungen, Blendrahmen,
Storenkasten etc..

Um einen optimalen Schallschutz erzielen zu kénnen, sind beim Einbau der neuen

Fenster nachfolgende Bedingungen zu beachten:

— Es ist darauf zu achten, dass der Glasaufbau unterschiedlich dicke Glas-
scheiben aufweist, d.h. auf Verglasungen wie z.B. 4-12-4-12-4mm ist - aus
schallschutztechnischen Griinden - zwingend zu verzichten.

— Die Rahmengummidichtung muss in einer Ebene umlaufend dicht und ver-
schweisst sein. Zusétzlich ist eine Fliigeliiberschlagsdichtung vorzusehen.
Beide miissen alterungsbestéandig und auswechselbar sein.

—» Beim Einbau der Fenster soll kein Montage- oder Schallddmmschaum verwen-
det werden. Die Fugen sollen ausschliesslich mit weichen Materialien ausge-
topft werden (z. B. Seidenzopfe).

— Innen soll eine ringsum laufende Dichtstofffuge (z. B. Hybriddichtstoff) ange-
bracht werden.

— Es ist die SIGAB Richtlinie 002 ,Sicherheit mit Glas" (Stand 1.1.2018) anzu-
wenden, d.h. bei Briistungshéhen unter einem Meter ist VSG oder ein Sicher-
heitsglas vorzusehen. Die Sicherheitsvorkehrungen sind zwingend mit dem
Fensterbauer abzuklaren und zu vereinbaren.

Die nachfolgenden Einbaupléne «Schallschutzfenster» und die vorgéngig ge-
machten Einbauhinweise sind dem zusténdigen Fensterbauer zur Verfiigung zu
stellen. Der Einbauplan dient zudem der Bewilligungsbehérde bei einer allfélligen
Abnahme des Bauwerks.

Wir empfehlen, die Schallddmmaqualitit der Fenster (R'w + Ctr) im Werkvertrag mit
dem Unternehmer schriftlich zu vereinbaren (mit der ausdriicklichen Bemerkung
,am Bau eingebaut gemessen").
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Abbildung 9: i
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Anforderung Bauschalldédmm-Mass R’w + Ctr 2 30 dB zwingend
Anforderung Bauschallddmm-Mass R’'w + Ctr 2 30 dB zwingend / R’'w + Ctr 2 32 dB empfohlen
Die Untersichten der Loggien sind hochabsorbieredn auzukleiden (Schallabsorptionsgrad aw 0.60

- 0.75 bzw. Schallabsorptionsgruppe C).
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Auftrag

Massgebende Empfind-
lichkeitsstufe (ES)

Nachweis Strassenver-
kehrslarm

Nachweis Gebdudeaus-
senhiille

Resultat
Strassenverkehrsidrm

Tabelle 7:

Anforderungen an die
Schallschutzfenster (Bau-
schalldamm-Mass,
R'w+Ctr)

larmwirksame Loggien
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5 Zusammenfassung

Die FF Partner AG hat uns durch Herrn Krasnigi (Projektverfasser) beauftragt, im
Zusammenhang mit dem geplanten Wohn- / Geschaftshaus an der Aarauerstrasse
24 in Oberentfelden (Parz. 1203), die Einhaltung der einschldgigen Bestimmungen
von Umweltschutzgesetz (USG) und Larmschutz-Verordnung (LSV) zu tiberpriifen

und nachzuweisen.
Das Grundstiick wird durch den Strassenverkehrslarm der Aarauerstrasse K208

(Kantonsstrasse) belastet.

In der rechtsgiiltigen Zonenplanung der Gemeinde Oberentfelden sind die Emp-
findlichkeitsstufen ausgeschieden worden. Der geplante Neubau auf der Parzelle
1203 liegt in der Wohn- und Arbeitszone WA4. Diese wird der Empfindlichkeitsstufe

ESIII zugeordnet.

Fur das geplante Bauprojekt sind die Vorgaben nach Art. 22 USG sowie Art. 31

LSV nachzuweisen.
— Nachweis Einhaltung Immissionsgrenzwerte

Der Schallschutz bei Aussenbauteilen ist durch den Bauherrn sicherzustellen. Die
Anforderungen definieren sich geméass Art. 32 LSV tber die Norm SIA 181:2020

(Schallschutz im Hochbau).
— Nachweis Luftschallschutz gegeniiber externen Quellen

Die Larmberechnungen zeigen, dass die massgebenden Immissionsgrenzwerte
der Empfindlichkeitsstufe (ES Ill) an sémtlichen Fenstern eingehalten werden kon-

nen.
Die Anforderungen gemiss USG und LSV sind - bezugnehmend auf den

Strassenverkehrslarm - erfiillt.

Geschoss_Nutzung erforderliches Bauschallddmm-Mass der Fenster
R'w + Ctr
EG, Gewerbe (Biro) 2 30dB
1.0G, W/E/K 230dB
1.0G, Zimmer 1 225dB

Anmerkung: Fiir die Aussenwénde wurde in der Berechnung ein bewertetes Bauschallddmm-Mass R'w
+ Ctr von 47 dB beriicksichtigt.

Hinsichtlich dem Verhaltnis Kosten und Wirkung empfehlen wir bei dem strassen-
seitigen Fenster vom 1.0G bis zum 3.0G einheitlich bei allen Fenstern ein Bau-
schalldamm-Mass von mindestens R'w + Ctr = 32 dB zu wéhlen.

Die Anforderung an den Schallschutz sind durch das gesamte Fensterbauteil zu
erfullen. Dazu gehéren auch Rahmen, Rahmenverbreiterungen, Blendrahmen,
Storenkasten etc..

Die Loggien vom 1.0G bis 3.0G sind akustisch wirksam auszubilden. Dazu sind
die Untersichten der Loggien hochabsorbierend auszukleiden (Schallabsorptions-
grad aw 0.60 - 0.75 bzw. Schallabsorptionsgruppe C). Die Briistungen sind ge-
schlossen auszubilden mit einer Mindesthéhe von 1.0m.
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Verfasser: Controlling, Freigabe erteilt:
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Anhang 1: Glossar, Begriffe

Anhang 2: Schallschutznachweis

Anhang 3: Emissionsdaten AGIS

Anhang 4: Berechnungskonfiguration CadnaA
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Larmschutz

Beurteilungsort

Larmempfindliche Rdume

Empfindlichkeitsstufe

Belastungsgrenzwert

Schallschutz

Schallschutzfenster

Gutachten Strassenverkehrslarm und Schallschutznachweis
Neubau Wohn- und Geschaftshaus Aarauerstrasse 24 in Oberentfelden AG Anhang 1

Glossar, Begriffe

Die Larmschutzverordnung (LSV) stellt u.a. Anforderungen an den Larmschutz und
an den Schallschutz. Diese gelten sowohl fiir Neubauten und wesentliche Ande-
rungen bestehender Bauten, als auch fiir Erschliessungen von altrechtlichen (vor
dem 1. Januar 1985 eingezonten) Bauzonen.

Beurteilung des Aussenlarms (Strassenverkehrslarm, Eisenbahnléarm, Schiess-
larm, etc.) anhand des jeweils zulassigen Belastungsgrenzwertes (Art. 29ff sowie
Anhange 3 bis 8 LSV).

Die Larmimmissionen sind als Beurteilungspegel in der Mitte der offenen Fenster
larmempfindlicher R&ume zu ermitteln (Art. 39 LSV).

Raume in Wohnungen (Eltern-, Kinder-, Arbeits-, Wohnzimmer, Wohnkiiche etc.),
ausgenommen Kiichen ohne Wohnanteil, Sanitér- und Abstellrdume (Art. 2, Abs.
6, Lit. a LSV).

Raume in Betrieben, in denen sich Personen regelmassig wahrend langerer Zeit
aufhalten (Biro, Aufenthaltsraum, Verkaufsraum, Schulungsraum, etc.), ausge-
nommen Raume fiir die Nutztierhaltung und Raume mit erheblichem Betriebslarm.
(Art. 2, Abs. 6, Lit. b LSV).

Jeder Nutzungszone ist eine Empfindlichkeitsstufe (ES) zugeordnet. Die Empfind-
lichkeitsstufe bestimmt die H6he des Belastungsgrenzwertes (Art. 43f LSV sowie
Anhange 3 bis 8 LSV).

Je nach Beurteilungssituation kommt der Planungswert (Ausscheidung neuer oder
Erschliessung bestehender Bauzonen, Art. 29f LSV resp. Errichtung einer neuen
Anlage, Art. 7 LSV) oder der Immissionsgrenzwert (Bewilligung neuer Gebdude
mit larmempfindlicher Nutzung im erschlossenen Baugebiet, Art. 31 LSV resp. Sa-
nierung von Anlagen, Art. 13 LSV) zur Anwendung. Die Belastungsgrenzwerte ge-
hen aus den Tabellen in den Anhangen 3 bis 8 LSV hervor. Bei Betriebsraumen in
der ES 1, Il oder Ill gelten um 5 dB(A) hohere Planungs- und Immissionsgrenzwerte
(Art. 42 LSV).

Anforderungen an den Schallschutz bei Aussen- und Trennbauteilen larm-emp-
findlicher Raume sowie bei Treppen und haustechnischen Anlagen geméass den
anerkannten Regeln der Baukunde. Als solche gelten die Mindestanforderungen
nach der SIA 181, Ausgabe November 2020 (Art. 32f LSV).

Der Einbau von Schallschutz-Fenstern stellt eine Schallschutzmassnahme dar. Die
Schallddmmung der Fenster ist aufgrund der Aussenlarmbelastung anhand der
SIA-Norm zu dimensionieren. Der Einbau von Schallschutz-Fenstern gilt nicht als
eigentliche Larmschutz-Massnahme, welche die Aussenlarmbelastung in der Mitte
des offenen Fensters larmempfindlicher R&ume zu mindern vermag.
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Gutachten Strassenverkehrslarm und Schallschutznachweis

Neubau Wohn- und Geschéftshaus Aarauerstrasse 24 in Oberentfelden AG Anhang 2
U B B Propdkontone S Aussenldrm
Gemeinde:  Oberentfelden Parz. Nr.: 1203 Geb. Nr.:

Bauvorhaben: Wohn- & Geschéitshaus Aarauerstrasse 24

Aussenlérmsituation (Beurteilungspegel)

[¢] Strassenlarm: 63 dB (Tag) 55 dB (Nacht) Asraverstrasse K208
[[] Eisenbahnizm: dB (Tag) dB (Nacht)

[] Fluglam: " dB(622h)  dB(2223h)

[Jandere: B T

[[] keine spezifische Lamaquelle vorhanden

Schutz gegen Aussenlirm [0 Siehe beiliegenden Schallschutznachweis
Situation Gewerbe A1 Whg. A3
Empfangsraum: Bezeichnung Gewerbe (Bliro) W/E/K

Nr. / Geschoss EG 1.0G6
Massgebende Lambelastung Levag = 63|Lrnaont =~ | Livag™ 63 |Lonaont =55 |Lirag = [Lonaont®
Larmempfindiichkeit mittel miltel
Massgebende Anforderung D= 30 dB D.= 30 dB = dB
Trennbauteile S MY | Ryse | Cr[dB]| S [M?] | Rigse e | Cie [9B]| S Im¥) | Riygr | Cir [0B]
Fassade West 36| 470 50| 131| 47.0 -5.0
Fenster West 19.1] 350 -5.0 64| 350 50

Fassade Siid, +4dB (Seitenfessade))
Fenster Stiid +4dB (Seitenfassade)

Fassade Ost +17dB {Rickfassade) 98| 640| -59

Fenster Ost + 17dB (Rickfassade)
Fassade Nord +3dB (Seifenfassade}] 12.3| 500} -590 0.8 50.0f -5.0

Fenster Nord +3dB (Seilenfassade) 16.8] 380| 590 94| 380 -50

Sres UND (R'gge w + Cyrhres 61.3 334 298 34.0
Volumen Empfangsraum V= 1792 m® V= 784 m’ V= m®
Projektierungszuschiag K, Kp= 30 dB Kp = 30 dB Kp= dB
Ermitielter Schalischutz Deg= 302 “dB Dega= 30.3 dB Dea = “dB
Erfiibit Ja Ja
Unterschriften:
Das Projekt erfiilit Anforderungen der SiA-Norm 181:2020 gemdass Art. 32 LSV (Aussenl&mn, Innenldm , geb&udetech-
nische Anlagen): ja [ nein
Nachweis erarbeitet durch: Private Kontrolle / Nachweispriifung:
Die Vollstandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Name und Adresse, ;
S Fllivang . SINUS AG Kreuzlingen
Finkemstrasse 14 PR D it O P I S
6280 Kreuzlingen_

Sachbearbeier/in, Tel.: Jannis Stadler, 071 6616”49 '4-7

Ort, Datum, Unterschrift: | i 24042025,

Ausfihrungskontrolle: gleiche Person
oder : Martin Weigele
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Gutachten Strassenverkehrsléarm und Schallschutznachweis

Neubau Wohn- und Geschéaftshaus Aarauerstrasse 24 in Oberentfelden AG Anhang 2
Schellachutz SiA-Nomr 181/ £2020) Schalischutznachweis
\ Projektkontrolle S Aussenlarm
Gemeinde:  Oberenifelden Parz. Nr.: 1203 Geb. Nr.:

Bauwvorhaben: Wohn- & Geschaftshaus Aaraversirasse 24

Aussenlanmsituation (Beurteilungspegel)

[¥] Strassenlam: 65 dB (Tag) 55 dB (Nacht) Aaraversirasse K208
[] Eisenbahnlam: dB (Tag) dB (Nacht)

[[] Fluglam: dB (6-22 h) dB (22-23 h)

[[Jandere:

[Jkeine spezifische Lammquelle vorhanden

Schutz gegen Aussenlédrm [C] Siehe beiliegenden Schallschutznachweis
Situation Whg. A3
Empfangsraum: Bezeichnung Zimmer 1

Nr. / Geschoss 1. OG
Massgebende Lambelastung Loreo= 59 |Lonacht 752 |Livag = |Lomect® | Ltp=  |Lowacm®
Lamempfindlichkeit mittel
Massgebende Anforderung D= 27 dB D.= dB = dB
Trennbauteile S Im7 | R w | Cu[dB]| S Im7 | Risw | Cr 98] | S 0] | Risw | CurfdB]
Fassade Nord 56| 47.0 5.0
Fenster Nord 31| 300 5.0

Fassade West -4dB (sirassenseitig) 51| 430, -5.0

Sres U (R'gse. v * Cirlres 13.8 31.0
Volumen Empfangsraum V= 343 m® = m° = m*
Projektierungszuschlag K, K.= 30 dB Kp = d8 Kp = dB
Emmitielter Schallachutz Deg= 271 dB | Dgy= "dB | Degg = “dB
Erfllit Ja
Unterschriften:
Das Projeki erfiilit Anforderungen der SiA-Norm 1812020 gemass Art. 32 LSV (Aussenlam, Innenlam, gebaudetech-
nische Anlagen): [ ja [J nein
Nachwels erarbeitet durch: Private Kontrolie / Nachweisprifung:
Die Volistandigkeit und die Richtigkeit
bescheinigt:
Hane i Asbosss, SINUS AG Kreuzlingen
bzw . Frmenstempet:
Finkemstrasse 14
8280 Kreuziingen

Sachbearbeiter/in, Tel.: Jannis Stadler, 071 666 49 47

Ort, Datum, Unterschrifit | Kreuzlingen, 24.04.2025, o

Ausfuhrungskontrolle: gleiche Person
oder: Martin Weigele

v
Formular S Seite 2 von 2 Fornutar S Version vom 30. November 2020

SINUS



~—~—2 . ¢ Departement
~———8"¢ Bau, Verkehr und Umwelt

KANTON AARGAU Abteilung Tiefbau

Erstelldatum: Aarau, 23 Jan. 2023 aktuellster Zeitstand: 16.12.2022

hat direkt in der Berechnungssoftware unter Verwendung der hier ausgewiesenen
stiindlichen Verkehrszahlen der verschiedenen Fahrzeugklassen (NtcX resp. NncX)

zu erfolgen. Dies aus dem Grund, weil nicht alle Fahrzeugklassen das gleiche
Frequenzspektrum und die gleiche winkelabhangige Abstrahicharakteristik aufweisen und
dies einen Einfluss auf die frequenzabhéngige Ausbreitungsrechnung hat.

Gemeinde Oberentfelden
Strasse K208
Segment  C414 + 140 bis C418+ 175 Abschnitt: 307 *

Die angggeben Verkehrszahlen sind gesamthaft auf das Jahr 2022 hochgerechnet:

VDATJ | v i Belag | Belag| Lre_T| Lre_N Richtung DTV Anteil | Strassen-
(%) | Typ Korr Achse hin/rueck typ
2007 50 0 kb50_0| 76.6 68.4 |Aarau - Schéfiland 50/50 Vs

Die Verkehrsmengen der Swiss10-Klassen (Fzg/h) beziehen sich auf den Strassenquerschnitt.

Herkunft: N1N2-Konverter VS-50

Ntc1 Ntc2 | Nic3 Ntc4 Ntc5 Ntc6 Ntc? Ntc8 Ntc9 Ntc10
2407 | 11.406 | 518.743| 3.176 | 34.073 | 2.236 0.895 | 6.167 1.749 | 1.572 |
Nnc1 Nnc2 | Nnc3 Nnc4 | Nnc5 | Nnc6 Nnc7 | Nnc8 Nnc9 | Nnc10
0.234 0.956 | 90.001 0.23 4.454 0.167 0.108 0.376 0.248 0.124

VDATJ: Erhebungsjahr Verkehrsdaten

v: Geschwindigkeit am Tag und in der Nacht in km/h

i (%): Strassensteigung in Prozent

Belag_Typ: Angabe des Belagstyps nur bei ldrmarmen Beldgen (SDA4, SDAS)
Belag_Korr: sonROAD18 Standard-Belagskorrektur kb@50/80

Lre_T/Lre_N: Emissionspegel tags/nachts auf der Strassenachse in dB(A)

Richtung_Achse: Beschreibung der Richtung der RBBS-Achse durch Start- und Endbezeichnung (z.B. Aarau-Frick)

DTV_Anteil_hin:  prozentualer Anteil des DTV in RBBS-Richtung am Querschnitt

DTV_Anteil_rueck: prozentualer Anteil des DTV entgegen der RBBS-Achse am Querschnitt

Strassentyp: Strassentypen: SS=Sammelstrasse, VS=Verbindungsstrasse, HVS=Hauptverkehrsstrasse,
HLS=Hochleistungsstrasse

Fur die Berechnung der Larmemissionen wird bei Staatsstrassen das EMPA-Strassenldrmmodell sonROAD18
verwendet.

Die Emissionspegel sind grundsatzlich ohne Belagskorrektur (d.h. Kb=0) berechnet. Falls ein larmarmer
Belag (SDA4, SDAB8) eingebaut, und die Belagswirkung messtechnisch nachgewiesen ist,

sind die Emissionspegel mit der ausgewiesenen Belagskorrektur berechnet

*Die Abschnittsnummer ist nicht konstant und kann sich in den Jahren andern.
Zur genauen Bestimmung des Abschnitts gelten die RBBS Angaben.



BERECHNUNGSKONFIGURATION

Registerkarte "Land"

Norm ,Industrie”: ISO
Norm ,StraBe*: SONR18
Norm ,Schiene": SEMI
Norm ,Fluglarm®: ???

Registerkarte "Allgemein”

maximaler Fehler (dB): 0.00

Suchradius (m): 2000.00

Mindestabstand Quelle-lmmissionspunkt (m): 0.00
Raster 'unter’ Hauser extrapolieren Ein/Aus: 1
Schnelle Abschirmung Ein/Aus: 0
Ausbreitungskoeffizient Unsicherheit (Formelausdruck): 3*log10(d/10)
Rasterinterpolation Ein/Aus: (keine)

Max. Differenz Eckpunkte (dB): 10.00

Max. Differenz Mittelpunkt (dB): 0.10
Winkelscan-Verfahren Ein/Aus: 0

Segmentanzahl: 100

Reflexionstiefe: 0

Mithra Kompatibilitat Ein/Aus: 0

Registerkarte "Aufteilung”

Rasterfaktor (-): 0.50

Max. Abschnittsldnge (m): 1000.00

Min. Abschnittslénge (m): 1.00

Min. Abschnittslange (%): 0.00

Projektion Linienquellen Ein/Aus: 1

Projektion Flachenquellen Ein/Aus: 1

Projektion auch an Gelandemodell Ein/Aus: 0

maximaler Abstand Quelle-Immissionspunkt (m): 2000.00
Suchradius um Quelle (m): 100.00

Suchradius um Immissionspunkt (m): 100.00
Mindestabschnittslangen bei Projektion berticksichtigen Ein/Aus: 1

Registerkarte "Bezugszeit"

Zeichenkette DEN: NNNNNNDDDDDDDDDDDDDDDDNN
Zuschlag Tag (dB): 0.00

Zuschlag Abend (dB): 0.00

Zuschlag Nacht (dB): 0.00

Registerkarte "Zielgréen”

Listenfeld "Typ" - 1: Ld
Feld "Bez" - 1: Ld

Feld "Einheit" - 1:

Feid "Formel" - 1:
Listenfeld "Typ" - 2: Ln
Feld "Bez" - 2: Ln

Feld "Einheit" - 2:

Feld "Formel" - 2:
Listenfeld "Typ" - 3: -
Feld "Bez" - 3:

Feld "Einheit" - 3:

Feld "Formel" - 3:
Listenfeld "Typ" - 4: -
Feld "Bez" - 4:

Feld "Einheit" - 4:

Feld "Formel" - 4:
Option "Kompatibilitdtsmodus fur Industrie” Ein/Aus: 0

Registerkarte "DGM"

Standardhohe (m): 360.00

nur explizite Kanten beriicksichtigen Ein/Aus: 0

Objekte mit "Hohe/Boden an jedem Punkt" gelandebestimmend Ein/Aus: 1
Quellen unter Boden auf Bodenniveau anheben Ein/Aus: 1
Flachenquellen mit relativer Hohe sind geléndefolgend Ein/Aus: 0

Registerkarte "Bodenabsorption”

Default-Bodenfaktor G: 0.00

Verwende Puffer-Karte fur Bodenabsorptionsberechnung Ja/Nein: 1

Verwende Puffer-Karte fiur Bodenabsorptionsberechnung Automatisch Ja/Nein: 1
Pufferkarte, Auflésung (m), nur relevant, wenn BABSGRID=1 oder BABSGRIDAUT=1: 1.00



StralRen und Parkplatze sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1
Gebéude sind reflektierend (G==0) Ein/Aus: 1
Schienen sind absorbierend (G ==1) Ein/Aus: 0

Registerkarte "Reflexion"

max. Reflektionsordnung (1-20): 3
Reflektor-Suchradius um Quelle (m): 100.00
Reflektor-Suchradius um IP (m): 100.00
max. Abstand Quelle-IP (m): 1000.00

dto., interpoliere ab (m): 1000.00

min. Abstand IP-Reflektor (m): 1.00

dto., interpoliere ab (m): 1.00

min. Abstand Quelle-Reflektor (m): 0.10

BERECHNUNGSKONFIGURATION (normen-spezifische Einstellungen)

1SO_9613

Methode Seitenbeugung 0..2: 2

nur bis Abstand (m): 1000.00

Methode Abschirmung & Bodendédmpfung 0..2: 0
Methode Schirmmaf Begrenzung 0..3: 1

negative Bodendéampfung nicht abziehen Ein/Aus: 1
negative Umwege nicht abschirmend Ein/Aus: 0
Hindernisse in FQ nicht abschirmend Ein/Aus: 1
Quellen in Haus/Zylinder nicht abschirmen Ein/Aus: 0
Schirmberechnungskoeffizient C1 (dB): 3.00
Schirmberechnungskoeffizient C2 (dB): 20.00
Schirmberechnungskoeffizient C3 (dB): 0.00

VDI, ISO: Methode Bodendampfung 0..3: 2
Temperatur (°C): 10.00

rel. Feuchte (%): 70.00

PQ: Windgeschw.keit bei Kaminrichtwirkung VDI 3733 (m/s): 3.00
Methode Cmet 0..5: 0

Cmet, CO konstant, Tag (dB): 0.00

Cmet, CO konstant, Abend (dB): 0.00

Cmet, CO konstant, Nacht (dB): 0.00

STL-86

Streng nach ... Ein/Aus: 1

Rechne erste Reflexion Ein/Aus: 0

Rechne keine Seitenbeugung Ein/Aus: 0

Rechne keine Bebauungsdampfung Ein/Aus: 0

Rechne keine Bewuchsdampfung Ein/Aus: 0

Rechne die beiden du3eren Fahrstreifen getrennt Ein/Aus: 1
Rechne keine Meteorologie (Cmet siehe Industrie) Ein/Aus: 0
STL86: Ausbreitungsrechnung nach RLS-90 Ein/Aus: 0

SonRoad

Rechne die beiden &uReren Fahrstreifen getrennt Ein/Aus: 1

Semibel

Verwende Bezugszeiten D/E/N Ein/Aus: 0






